
Математически  
основи на 
компютрите 



1. Бройни системи: 

• Десетична бройна система: 10 цифри 
(0,1,2,3,4,5,6,7,8,9) 

• Двоична бройна система: 2 цифри (0,1) 

• Шестнадесетична бройна система: 16 
цифри (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F) 



2. Двоичната бройна  
система – основна за компютрите 

• Със средствата на висшата математика може да се докаже, 
че в клетки от паметта най-икономично числата могат да се 
представят в бройна система с основа 2,7 ≈ 3. 

• Реализирането на устройство с две стабилни състояния 
е практически най-просто, поради което най-удобна за 
компютрите е бройна система с основа 2. 

• Основните елементи, с които са били изграждани 
компютрите в началота са били електронните лампи, които 
могат да имат точно две състояния – да светят или да не 
светят.  



3. Представяне на числа 
в различни бройни системи: 

• В десетична: 756=1.102+5.101+6.100 

• В двоична бр. система числата се 
представят по подобен начин: 1101(2) = 
1.23+1.22+0.21+1.20 = 8 + 4 + 0 + 1 = 13(10) 

            “десетичното число 13 е равно на 
двоичното число 1101” 



4. Превръщане на числа от 
десетична в двоична бр. с-ма. 

• 74(10) = Х(2) 

– 74:2 = 37, остатък 0 

– 37:2 = 18, остатък 1 

– 18:2 = 9, остатък 0 

– 9:2 = 4, остатък 1 

– 4:2 = 2, остатък 0 

– 2:2 = 1, остатък 0 

– 1:2 = 0, остатък 1 

Числото се дели на 

две до получаване на 

0!  

Остатъците при 

деление се записват в 

обратен ред! 

74(10) = 1001010(2) 

Проверка:  

1001010(2) = 26+23+21= 64 + 8 

+ 2 = 74(10) 



5. Двоична аритметика: 

• Събиране:  

– 0 + 0 = 0 

– 0 + 1 = 1 

– 1 + 1 =10 

• 100101            37 

      10110             22   

    111011             59 

 

• Изваждане: 

 

 

 

• 101101                 45 

      10100                 20 

      11001                 25    

 



6. Единици за количество 
информация: 

 БИТ – най-малката единица за КИ 

  Клетка от паметта, в която стои една двоична 
цифра (0 или 1) 

  Количеството информация, определящо кое от 
две равновероятни събития се е случило. 

 БАЙТ Ξ 8 бита – информация за изхода на едно от 
28=256 равновероятни събития 



7. Други единици: 

Байт (byte) В 8 бита (bits) 

Килобайт КВ 210 B 1024 B 

Мегабайт МВ 220 B 1048576 B 

Гигабайт GB 230 B 1 073 741 824 B 

Терабайт TB 240 B 1 099 511 627 776 B 

Всичко може да се кодира с нули и единици! 


